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  المستخلــص
  

تضمن البحث تحضیر عینات سیرامیكیة مفرطة التوصیل ذات درجة حرارة حرجة عالیة   

 x = 0,0.1,0.2,0.3 and 0.4عندما  Sr2(La1-xCax)Cu2O(6.75-0.5x)+δ(Cr0.5Cu0.5)للمركب 

 یبلغ وسمك mm 20على ھیئة أقراص بقطر  ton / cm2 5وشكلت جمیع العینات عند ضغط 

 mm)3-3.5تحضیرطریقة التلبید بالحالة الصلبة لتحضیر العینات وبتأثیر عوامل  ستعملتأ. ریباً ) تق 

تلبید الوزمن  C ْ◌ Ts = (1020,1050,1080 and 1110)مختلفة شملت تغیر درجة حرارة التلبید 

τs = (10,15,20 and 25) hr  عندماx = 0 یون اللنثانوم (ستبدال الجزئي لآوالإLa+3یون آ) ب

  .)Ca+2( الكالسیوم

لدرجة  بوصفھا دالةتم تحدید درجة الحرارة الحرجة خلال قیاس تغیر المقاومة الكھربائیة   

حرارة العینة وحساب محتوى الأوكسجین بطریقة التسحیح. وبعد ذلك أظھرت النتائج أن أفضل 

              C ْ◌ Ts = 1080انت ــك Sr2La1Cu2O6.75+δ(Cr0.5Cu0.5)ركب ـبید للمـن تلـوزمرارة ــة حــدرج

. Tc = 97.5 K، حیث سجلت عند ھاتین القیمتین أعلى درجة حرارة حرجة وكانت   τs = 25 hrو 

               عند درجة حرارة وزمن تلبید ستبدال الجزئي، وجد من نتائج تأثیر الإ لى ذلكاإضافة 

C ْ◌ Ts = 1080   وτs = 25 hr  كانت ن أعلى درجة حرارة حرجة أ التتاليعلىTc = 104 K 

  . Sr2(La0.7Ca0.3)Cu2O7.157(Cr0.5Cu0.5)، یعني للمركب  x = 0.3عندما 

تقنیة حیود الأشعة السینیة وأشارت نتائج تحلیل  عمالستإتم فحص التركیب البلوري للعینات ب  

ھو التي أظھرت حالة التوصیل المفرط لى أن التركیب البلوري للعینات انماذج حیود الأشعة السینیة 

زدیاد كل من درجة إزدادت عند إ) قد V) وحجم خلیة الوحدة (a,cرباعي قائم وأن قیم محوري (

  یون الكالسیوم. آزمن التلبید وتركیز و حرارة التلبید

) V) و حجم خلیة الوحدة (Wm) على الوزن الجزیئي (T.Dأعتمد حساب الكثافة النظریة (

متصاصیة أ) وA.Pالمسامیة الظاھریة (و )A.Dن جانب آخر قیست الكثافة الظاھریة (للمركب. م



 II

متصاصیة الماء أمن المسامیة الظاھریة و ) بتطبیق قاعدة أرخمیدس. على العكس تماماً W.Aالماء (

 في المركب عند حالة یون الكالسیومآزدیاد تركیز إ معبینت النتائج نقصان الكثافة النظریة والظاھریة 

  . التوصیل المفرط

) خلال الفحص بالموجات فوق Y) بطریقة فیكرز ومعامل یونك (Hvقیست الصلادة (

) على نتائج قیاس B) والھشاشة (F.E) وطاقة الكسر (Kcمتانة الكسر (عتمد حساب أالصوتیة. و

شاشة لى نقصان متانة وطاقة الكسر بینما تزداد الھاصلادة فیكرز ومعامل یونك. وأشارت النتائج 

یون الكالسیوم في المركب عند حالة التوصیل آزدیاد تركیز إبسبب نقصان الصلادة ومعامل یونك مع 

  . المفرط
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ABSTRACT  
  

The search included preparation samples of high Tc superconducting 

ceramic for the compound (Cr0.5Cu0.5)Sr2(La1-xCax)Cu2O(6.75-0.5x)+δ when          

x = 0,0.1,0.2,0.3 and 0.4 then all the samples have been formed at pressure     

5 ton / cm2 into pellets with diameter 20 mm and thickness (3-3.5) mm 

approximately. The solid state sintering method has been used for samples 

preparation with effect of different preparation parameters included variation 

of sintering temperature Ts = (1020,1050,1080 and 1110)  ْ◌C and sintering 

time  τs = (10,15,20 and 25) hr when x = 0 and the partial substitution of 

lanthium ion (La+3) by calcium ion (Ca+2). 

The critical temperature has been defined through measurement 

variation of electrical resistance as a function to the temperature of the sample 

and the oxygen content has been determined by the titration method. Then the 

results appeared that the best sintering temperature and time for the 

compound (Cr0.5Cu0.5)Sr2La1Cu2O6.75+δ were Ts = 1080  ْ◌C and  τs = 25 hr, 

where the highest critical temperature recorded at these two values was         

Tc = 97.5 K. Moreover, it was found from results of the partial substitution 

effect at sintering temperature and time Ts = 1080  ْ◌C and τs = 25 hr 

respectively that the highest critical temperature was Ts = 104 K when x = 0.3, 

It means for the compound (Cr0.5Cu0.5)Sr2(La0.7Ca0.3)Cu2O7.157.  



The crystal structure of the samples has been examined by using X-Ray 

diffraction technique and the results of X-Ray diffraction patterns analysis 

indicated that the crystal structure of the samples which appeared the 

superconducting state is tetragonal and the values of two axises (a,c) and 

volume of unit cell (V) were increased at increasing each of sintering 

temperature, sintering time and Ca ion concentration.  

The theoretical density (T.D) determination was depended on the molecular 

weigh (Wm) and volume of unit cell (V) for the compound. On the other hand 

the apparent density (A.D), apparent porosity (A.P) and water absorption 

(W.A) have been measured by application of Archimedes law. On the 

contrary from the apparent porosity and water absorption the results showed 

decreasing of the theoretical density and apparent density with increasing of 

Ca ion concentration in the compound at the superconducting state.  

The hardness (Hv) has been measured by Vickers method and Young 

modulus (Y) through the ultrasonic waves testing. Then the fracture 

toughness (Kc), fracture energy (F.E) and brittleness (B) determination was 

depended on the results measurement of Vickers hardness and Young 

modulus. Then the results showed to decreasing the toughness and energy 

fracture while brittleness increasing because of decreasing the hardness and 

Young modulus with increasing of Ca ion concentration in the compound at 

the superconducting state.  
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